
오픈소스하드웨어의종류와비교

발제자 : 권혜성



오픈소스하드웨어

 사물인터넷 (Internet of things)의시대

 사물을위한하드웨어나센서와같은장치의개발과사용역량대두

 다양한오픈소스의공개로웹서버등을쉽게만들수있게되면서아두이노
(Arduino), 라즈베리파이(Raspberry pie), BBC micro;bit과같은오픈소스하드
웨어(OSHW)가각광받고있음

 OSHW는하드웨어의설계결과물뿐만아니라그것을목적에맞게구동하는
소프트웨어의소스결과물까지도무료로공개함으로써다수에의해공유, 
논의, 발전되는학습생태계, 문화를구축하고있다.



피지컬컴퓨팅

 피지컬컴퓨팅이란세상의아날로그정보를감지하고, 이에반응할수있는하드웨
어와소프트웨어를이용하여상호작용이가능한물리적시스템을구축하는것(서동
수, 2006)

 학습자가프로그래밍의결과를단순히모니터앞에서시각적으로확인하는것과물
리적인객체를통해현실세계의문제상황에가까운환경을만들어프로그래밍의
결과를직접확인하는교육방식의차이가있다(윤정구, 2017)

 프로그래밍교육만받을때보다피지컬컴퓨팅교육이함께이루어질때만족도와
컴퓨팅사고력관련문제해결력의향상측면에서더욱효과적이다.(김재휘, 김동호, 
2016)

 메이커교육과도연결- 의미있는물건을만들어보는직접적인경험을통해가장효
과적으로학습할수있다(Papert,1991).

 2015개정교육과정에피지컬컴퓨팅단원포함, 중학교과정에아두이노포함



라즈베이파이(Raspberry Pi)

 영국의라즈베리파이재단이기초컴퓨터과학교육용프로젝트일환으로
개발. 2012년에첫제품출시

 ‘재밌고쉽게프로그래밍을가르치자’라는목적으로만들어짐

 운영체제설치가가능하고, 다른기기와결합이용이함

 어떤기기와연결하느냐, 어떤프로그램을코딩하느냐에따라게임기, 로봇
등다양한표현이가능함

Ex)운영체제설치 –컴퓨터로이용

카메라모듈에연결하여서버연결 –감시용카메라



라즈베이파이(Raspberry Pi)

 와이파이가내장되어있지않음, LAN을이용한유선연결, 무선동글을이용한인터
넷연결필요

 외부기억장치인마이크로 SD 카드에운영체제를설치함, SD 카드가달라지면새로
운컴퓨터가됨

 라즈베리파이에는 HDMI단자와 RCA 단자가있어비디오, 오디오입출력가능



라즈베이파이(Raspberry Pi)

 와이파이가내장되어있지않음, LAN을이용한유선연결, 무선동글을이용
한인터넷연결필요

 외부기억장치인마이크로 SD 카드에운영체제를설치함, SD 카드가달라지
면새로운컴퓨터가됨

 라즈베리파이에는 HDMI단자와 RCA 단자가있어비디오, 오디오입출력가
능



라즈베이파이악세서리

 라즈베리파이카메라모듈

 브레드보드 (전자회로구성시납땜과정
을생략해줌)

 라즈베리호환터치스크린



라즈베이파이운영체제 -라즈비안

 운영체제설치가가능함

 라즈베리파이에최적화된운영체제인라즈비안(Rasbian)을많이사용하고있
음. 데비안(Debian)리눅스를기반으로만들어짐

 윈도우 10도지원가능함



라즈베이파이의프로그래밍언어파이썬

 라즈베리파이는파이썬, C, C++, 자바, 루비, 스크래치와같은대부분의프로
그래밍언어를지원함. 

 라즈베리파이의파이는파이썬에서영감을얻어만들어진것으로라즈베리
파이의프로그래밍은주로파이썬을이용함

 파이썬 : 명령어를입력하면입력즉시명령이실행되는인터프리터형언어
(아두이노에서사용하는 C++은컴파일언어로컴파일이라는과정을통해기
계코드로변환해서실행함)

 문법과의미구조가간단하여배우기쉽고작성된프로그램을읽기도쉽다. 
다양한플랫폼에서사용할수있음. 라이브러리가풍부함



라즈베이파이활용사례



아두이노( Arduino)

 전압조정기, 수동회로요소(저항, 콘덴서)
입출력연결단자(GPIO)로구성

 라즈베리파이에비해상대적으로배우기
쉬운디자인과소프트웨어(통합개발환경
IDE: 스케치)로구성되어있음

 펌웨어나운영체제가존재하지않으며통
합개발환경인스케치(Sketch)에서프로그
래밍이이루어짐

 사용되는언어는 C 언어가변형된형태, 
스크래치x 



라즈베리파이와아두이노의차이점

 라즈베리파이는싱글보드컴퓨터(Single Board Computer)라고불리며프로세
서,음향, 영상, USB, HDMI를지원함

 외부프로그램에서프로그래밍을지원하는아두이노와는다르게직접설치
된운영체제내부에서이루어짐

 아두이노는외부프로그램을사용하여외부기기를제어, 라즈베리파이는설
치되어있는운영체제내에서직접프로그래밍하여외부기기를제어



Micro;bit

 영국에서소프트웨어교육을위해 2015년에개발 (마이크로소프트, 삼성전자등 30
개기업이참여)

 개발직후영국 7-12세학생들에게무료배포

 13파운드 (19000원)에구입가능함

 마이크로파이썬, 자바스크립트, C++, 블록에디터와같은프로그래밍언어지원

 교육용임베디드시스템으로사용자가작성한프로그램을바로연결된기기에서확
인할수있음. 

https://www.youtube.com/watch?v=Wuza5WXiMkc&t=9s


Micro;bit

 25개의 LED (문자, 이미지출력가능)

 전면의버튼- 다른기기에정보전달, 프로
그램실행

 후면의버튼- 기기초기화, 프로그램재시작

 19개의핀을내장하여아날로그신호를디
지털신호로변환함

 자기장을이용해방향을파악하는자기장
센서, 속도와흔들기, 기울기를감지하는가
속도센서 ,온도센서, 라디오센서포함

 블루투스모듈로인하여 PC ,스마트폰과무
선으로통신가능



Micro;bit

 마이크로파이썬사용 –임베디드개발을목적으로파이썬의일부를사용하여만든
언어

 자바스크립트블록에디터사용

 사용자가작성한프로그램을 Micro;bit을통해바로확인할수있고, 여러개의
micro;bit을연결하여규모가큰프로그램도작성할수있어협업이가능함



Micro;bit프로젝트



오픈소스하드웨어의비교

Micro;bit 아두이노 라즈베리파이

가격 19,000원 40,000원 50,000원

보드종류 싱글보드
마이크로컨트롤러

싱글보드
마이크로컨트롤러

싱글보드
컴퓨터

추가비용 x ㅇ ㅇ

지원언어 C++
마이크로파이썬
자바스크립트
블록에디터

C
C++

C
C++

파이썬
자바
루비등

운영체제사전지식요구 X X ㅇ

하드웨어사전지식 X ㅇ X
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